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Kierunek: Matematyka, studia I. stopnia

Zdanie logiczne, spojnik logiczny, rachunek zdan i tautologia. Inne podstawowe
pojecia z nimi zwigzane oraz wigzace je zaleznosci.

Pojecie kwantyfikatorow i przyktady ich zastosowan dla formutowania definicji i
twierdzen.

Operacje na zbiorach: sumy, przekroje nieskonczone zbiorow oraz iloczyn
kartezjanski, w tym réwniez nieskonczonej rodziny zbiorow.

Moce zbioréw i liczby kardynalne; ich rodzaje, zaleznos$ci oraz dziatania na nich.
Relacja réwnowaznosci jako szczego6lny przypadek relacji. Klasy abstrakeji i inne
pojecia zwigzane z relacja rownowaznosci.

Relacje porzadkujace 1 ich typy.

Przestrzen metryczna — podstawowe pojecia z nig zwigzane oraz rodzaje przestrzeni
metrycznych.

Funkcja ciagta w przestrzeni metrycznej i jej wlasnosci.

Przestrzen zupetna i jej wlasciwosci.

Podstawowe struktury algebraiczne: grupoid, potgrupa, grupa, pier§cien, ciato, modut,
przestrzen liniowa 1 algebra liniowa. | wzajemne zaleznoSci.

Wielomian formalny. Struktury algebraiczne potrzebne do jego okreslenia. Struktura
algebraiczna utworzona przez wielomiany.

Grupa symetryczna jako szczegdlny przyktad grupy bijekcji zbioru.

Funkcja — okreslenie, podstawowe poj¢cia z nig zwigzane, w tym wykres funkcji i
rodzaje funkcji.

Przekroje Dedekinda i ich zastosowanie do konstrukcji zbioru liczb rzeczywistych.
Okreslenie ciggu, granica ciggu w przestrzeni metrycznej. Wlasnosci liczbowych
ciggdw zbieznych.

Kryteria zbieznosci szeregdéw liczbowych o wyrazach dowolnych i nieujemnych.
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Definicja Cauchy’ego 1 Heinego granicy funkcji. Podstawowe twierdzenia o granicach
funkcji.

Zastosowanie twierdzenia Bolzano-Weierstrassa w dowodach wtasnos$ci funkcji
ciggtych.

Twierdzenia o warto$ci sredniej dla rachunku rézniczkowego 1 przyktady ich
zastosowan.

Reguta de ’Hospitala i jej zastosowania do obliczania granic wyrazen
nieoznaczonych.

Rozwijanie funkcji w szeregi potggowe. Metody obliczania promienia zbiezno$ci
szeregu potegowego.

Zastosowanie geometryczne catek oznaczonych.

Twierdzenia o wartosci $redniej dla rachunku catkowego.

Ekstremum funkcji dwoch zmiennych . Warunek konieczny i wystarczajacy istnienia
ekstremum funkcji dwoch zmiennych.

Znajdowanie ekstremoéw funkcji uwiktane;.

Zastosowanie geometryczne catek podwdjnych i potrdjnych.

Okreslenie, wlasnosci 1 zastosowania catek krzywoliniowych skierowanych i
nieskierowanych.

Okreslenie catki niewlasciwej. Bezwzgledna 1 warunkowa zbiezno$¢ catek
niewlasciwych. Kryterium catkowe zbieznosci szeregow.

Wilasno$ci ciggdw w przestrzeniach metrycznych.

Aksjomaty oddzielania i zwigzki miedzy nimi w przestrzeniach topologicznych.
Wyro6znione zbiory w przestrzeniach metrycznych: zbiory otwarte, domknigte,
brzegowe, geste — ich okreslenia 1 wzajemne zwiazki.

Twierdzenie Banacha o punkcie statym 1 jego zastosowania.

Twierdzenie Baire’a i jego zastosowania.

Przestrzen liniowa nad dowolnym ciatem (w szczegdlnosci nad R): wektory liniowo
zalezne 1 wektory liniowo niezalezne, wymiar i baza przestrzeni liniowe;.

Rzad macierzy (definicja, warunki rownowazne) i twierdzenie Kroneckera-Capellego.
Iloczyn skalarny, wektorowy i iloczyn mieszany wektorow w przestrzeni

R" — definicje, wtasnoéci, sposoby obliczania i zastosowania.

Roéwnania plaszczyzny 1 prostej w przestrzeni.

Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej oraz ich

zwigzki z dziataniami w liczbach zespolonych.
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Okreslonos¢ formy kwadratowej 1 kryterium Sylvestera.

Krzywe stozkowe — definicje, rdwnania oraz ich przedstawienia graficzne.
Powierzchnie 2 stopnia — definicje, rOwnania oraz ich przedstawienia graficzne.
Przeksztalcenie liniowe. Macierz przeksztalcenia. Wartosci 1 wektory wlasne
macierzy, diagonalizacja macierzy.

Wielomiany — okreslenie, podstawowe pojecia. Zagadnienie interpolacji
wielomianowej.

Zastosowanie funkcji tworzacych ciggu do rozwigzywania réwnan rekurencyjnych.
Definicja drzewa. Twierdzenie o liczbie drzew oznaczonych na n wierzchotkach.
Cykl Eulera i Hamiltona w grafie. Warunki ich istnienia.

Metody rozwigzywania rownan rézniczkowych I rzedu.

Metody rozwigzywania rownan rozniczkowych II rzedu.

Metody rozwigzywania rownan rozniczkowych wyzszych rzedoéw 1 uktadow
réwnan o statych wspoétczynnikach.

Klasyczna, geometryczna i aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa.
Podstawowe pojecia zwigzane z przestrzenig probabilistyczna.

Zjawisko Rungego w interpolacji wielomianowe;j.

Okreslenie catki oznaczonej. Metoda catkowania numerycznego.

Wybrane metody przyblizonego rozwigzywania rOwnan nieliniowych z jedng
niewiadoma.

Wzér Taylora i jego wlasciwosci. Zagadnienie rézniczkowania numerycznego przy
zastosowaniu wzoru Taylora.

Rownanie rozniczkowe zwyczajne I rzedu, warunek poczatkowy. Wybrane
numeryczne metody rozwigzywania zagadnien poczatkowych dla rownan
rézniczkowych zwyczajnych I rzgdu.

Definicja wyznacznika 1 jego wtasciwosci. Metody rozwigzywania uktadow
algebraicznych rownan liniowych, obliczania wyznacznika i odwracania macierzy
stosujac wybrany rozktad LU.

Sposoby reprezentacji liczb w pamigci komputera.

Definicja grafu. Algorytmy wedroéwki po grafie.

Sposdb zapamigtywania informacji o grafie w pamigci komputera.

Poda¢ definicje zmiennej losowej i jej charakterystyki.

Schemat Bernoulliego i rozktady z nim zwigzane.

Definicja, wlasnosci i zastosowanie rozktadu normalnego.



64. Rozktady prawdopodobienstwa i ich wlasnosci.

65. Procedura weryfikacji hipotezy statystycznej.



